
  

Příprava diskrétních biokonjugátů photon-
upconversion nanočástic
LD15023 COST CZ MŠMT ČR

Antonín Hlaváček



  

Obsah
● Prezentace řešení

 Foton up-konverzní nanočástice (UCNP)

 Diskrétní biokonjugáty UCNP

 Využití pro imunochemické detekce

● Oponentní posudky

● Zápis, podpisy..



  

Foton up-konverzní nanočástice

980 nm

UV/VIS/NIR

NaYF
4

Yb3+Er3+



  

Foton up-konverzní nanočástice

F. Wang, X. G. Liu, J. Am. Chem. Soc. 2008, 130, 5642 – 5643.



  

Mechanismus fotonové up-konverze
● ESA: excited-state absorption

● ETU: energy transfer upconversion

Photon excitation

Energy transfer

Emission

ESA ETU

Energetické přechody v β-NaYF
4
 nanokrystalech, 

které jsou dopované Yb3+ (sensitizer; obsah 20 %) a 
Er3+ (emitters; 2 %) ionty Gargas DJ, Chan EM, Ostrowski AD, 
Aloni S, Altoe MVP, Barnard ES, Sanii B, Urban JJ, Milliron DJ, Cohen BE, 
Schuck PJ (2014) Nature Nanotechnology, DOI: 10.1038/NNANO.2014.29
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Syntéza



  

Purifikace



  

Purifikace



  

Využití-Imunochemické detekce
● Diklofenak

Analytical Chemistry 2016, 88 (11) 6011



  

Využití-Imunochemické detekce
● Diklofenak

Microchimica Acta 2017, 184 (10) 4159



  

Detekce UCNP na površích
● Epifluorescenční mikroskop 

 Excitace 980 nm

 Emise 535 nm

● Intensita excitačního záření 560 W/cm2

● Fotonásobič

Sedlmeier, A., Hlaváček, A., Birner, L., Mickert, 
M.J., Muhr, V., Hirsch, T., Corstjens, P.L.A.M., 
Tanke, H.J., Soukka, T., Gorris, H.H. (2016) 
Analytical Chemistry, 88 (3), pp. 1835-1841
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Využití-Digitální imunochemické detekce
● Prostate-specific antigen

Analytical Chemistry 2017, 89 (21) 11825
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Austria, 20-23 March 2016

 Poster; Hlavácek, A., Farka, Z., Mickert, M., Foret, F., Gorris, H. H.; Electrophoretic 
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● 3x J-recenzovaný odborný článek
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Děkuji za pozornost
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